Il Workshop Internacional de Inovagoes
Tecnologicas na Irrigagao

| Simpésio Brasileiro sobre o uso
Maltiplo da Agua ARTIGO

10 a 13 de junho de 2008 TECNlCO

Fortaleza - CE

VARIABILIDADE DO iON SODIO|
EM DOIS RESERVATORIOS DA BACIA
DO ACARAU-CE UTILIZADOS PARA IRRIGAGAO

José Marcio Braz de Assis'. Ana Célia Maia Meireles?;
Helba Aratjo de Queiroz Pal4cio®; Eunice Maia de Andrade*

! Estudante de Tecnologia em Irrigagdo e Drenagem, Escola Agrotécnica Federal de Iguatu (EAFI), Iguatu-CE. E-mail:
assismarcio27@yahoo.com.br

2 DSc. em Engenharia Civil/Recursos Hidricos, bolsista de DCR (CNPg/Funcap), Escola Agrotécnica Federal de Iguatu
(EAFI), Iguatu-CE

% Doutoranda em Engenharia Agricola UFC-CE, M. Sc. em Irrigacdo e Drenagem, Licenciatura em Ciéncias Agrarias,
lguatu-CE

* Profe. Adjunta, Bolsista do CNPg, Dept® de Engenharia Agricola CCA/UFC, Campus do Pici, BI. 804, CP 12.168,
60.455.970, Fortaleza-CE

RESUMO: O objetivo desse trabalho foi avaliar a dindmica da concentracdo do ion sodio nas &guas
empregadas na irrigagdo na bacia hidrografica do Acaral. Para tanto, foram coletadas, a cada dois meses,
amostras de agua de jan/04 a set/05, em dois acudes (Ayres de Souza e Edson Queiroz) para irrigacdo na
bacia hidrografica do Acarad, totalizando 22 amostras. Os resultados mostraram que as aguas dos
supracitados acudes em relagdo ao ion sodio se apresentam adequadas para uso na agricultura irrigada. As
concentragdes do ion sddio apresentaram acréscimos na estagdo seca quando comparada a estacdo chuvosa.
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VARIABILITY OF THE ION
SODIUM IN TWO RESERVOIRS OF THE
BASIN OF THE ACARAU-CE USED FOR IRRIGATION

ABSTRACT: The aim of this work was to evaluate the dynamics of the ion sodium concentration in the
waters used for irrigation in Acarad basin. Water samples were collected, every two months, from Jan/04
to Sep./05, in two dams (Ayres de Souza and Edson Queiroz), totalizing 22 samples. The results showed
that the waters of above-mentioned dams present suitable for irrigation use, in relation to sodium
concentration. The ion sodium concentrations presented additions during the dry season when compared
with the rainfall season.
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INTRODUCAO

A prética da irrigacdo é a unica forma de garantir a producéo nas regides aridas e semi-
aridas do globo, em conseqiiéncia disso, tem-se a substituicdo de baixas por altas taxas de
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evapotranspiracdo. Tal acdo resulta em altas concentracdes de sais no solo, que muitas vezes vao
além da capacidade de suporte do recurso (Andrade et al., 2006). No entanto, sabe-se que estes
sais em sua grande maioria se encontram dissolvidos nas aguas de irrigacdo (superficiais e
subterraneas). A qualidade da agua para irrigacdo, segundo autores como Nunes Filho et al.
(2000), deve ser observada a partir da composicdo fisico-quimica constituida de sais de calcio,
magnésio, sodio e potéssio nas formas de cloretos, sulfetos, carbonos e bicarbonatos. Estes
elementos podem apresentar diferentes propor¢cdes dependendo do manancial, da formacao
geoldgica onde 0 mesmo esta encravado e da época da coleta. As propriedades fisicas e quimicas
da 4gua de uma bacia apresentam variabilidade espacial e temporal natural em funcéo do periodo
chuvoso ou seco, da interferéncia antrépica e da localizagdo — distancia ou aproximagdo dos
afluentes e foz (Lopes et al., 2006). Com o objetivo de conhecer a dindmica do ion sodio em dois
importantes acudes utilizados como fonte hidrica para irrigagdo na bacia do Rio Acaral durante o
periodo de janeiro de 2004 a setembro de 2005, realizou-se este trabalho.

MATERIAL E METODOS

Os acudes em estudo estdo inseridos na bacia do Rio Acarad, regido norte do Estado do
Ceard, localizada nas coordenadas 2°49°42" e 4°58’17°" S e 39°41°04°” e 40°40°19’” W. Construido
sobre o rio Jaibaras, principal afluente proveniente da provincia sedimentar da bacia, o agude Ayres
de Souza (Jaibaras) situado a esquerda do rio Acarad, esté localizado na cidade de Jaibaras. Possuli
uma bacia hidrogréfica de 1.100 km?, bacia hidraulica de 12,88 km? e capacidade de acumulaco
méxima de 140,43 m®. O clima predominante da regido &, segundo a classificacio de Képper (1948),
Tropical chuvoso (Aw’). Tem por finalidade a perenizacdo do Rio Acarad, a manutencdo do
perimetro irrigado Ayres de Souza (615 ha) e o abastecimento de agua da cidade de Sobral.

O regime pluviométrico decorre das regides montanhosas existentes nas proximidades do
acude, que acarretam chuvas orograficas. O solo predominante € o Neossolo Litélico. Situado a
margem direita do rio Acarad, o acude Edson Queiroz tem sua barragem construida sobre o rio
Groairas, no municipio de Santa Quitéria. Possui uma bacia hidrogréfica com 1765 km? e bacia
hidraulica de 26,6 km® capaz de acumular um volume méximo de 250,5 m*® de &gua. O clima
predominante na regido do agude é o Semi-arido quente (BSh’w”), tipico do Nordeste brasileiro
encravado no poligono das secas. Tem como finalidade complementar as necessidades hidricas
de uma rede de irrigacdo instalada na bacia do Acaral (Sistema Araras), permitindo a
implantacdo de uma rede de 30.000 ha, controle de enchentes e perenizacdo do rio Acarad. O
regime pluviométrico apresenta indice de precipitacdo inferior a 800 mm, que se estende
irregularmente pelo perimetro sul da bacia. O solo predominante na area é Luvissolo.

Os dois reservatorios sdo de suma importancia no suprimento de agua para irrigagdo na bacia.
As coletas de &gua para as analises quimicas e fisico-quimicas ocorreram a cada dois meses de janeiro
de 2004 a setembro de 2005, perfazendo um total de 22 amostras. As analises foram realizadas no
Laboratorio de Solo e Agua da Embrapa/Agricultura Tropical, segundo metodologia da Embrapa
(1997). Neste trabalho foi considerado o parametro sodio, medido por fotometria de chama.

A partir dos resultados das analises laboratoriais geraram-se graficos com o auxilio do software Excel.

363



WOTES

José Marcio Braz de Assis et al.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O comportamento do ion sédio e sua distribui¢do espacial e temporal, durante todo o
periodo estudado, podem ser visualizados através da Figura 1. De acordo com a referida
figura, apesar das diferencas espaciais (agude Ayres de Souza na Bacia Sedimentar e acude
Edson no Escudo Queiroz Cristalino) observa-se que os reservatorios apresentaram baixa
concentracdo de sédio, estando seus valores dentro do ideal para uso na agricultura irrigada
(< 3,00 mmolc.L-1), conforme limite estabelecido pela University of California Committee
of Consultans (Ayers e Westcot, 1999), durante todo o periodo de estudo. Resultados
semelhantes foram encontrados por Silva et al. (2007), estudando a variabilidade da
concentracdo do ion sédio na bacia do Curu.

Todavia, estes resultados diferem de estudos realizados por Leprun (1983) onde o autor
destaca que a qualidade das &guas superficiais no Nordeste brasileiro (composi¢do quimica e,
sobretudo, nivel de concentracdo), esta claramente relacionada, de um lado, com a natureza do
substrato local, especificamente a natureza da rocha e tipo de solo. Segundo estudo de Meireles
(2007), as aguas do acude Edson Queiroz localizado em solo classificado como Luvissolo,
estudadas no periodo de 2004 a 2005, apresentaram-se do tipo bicarbonatada mista, enquanto do
acude Ayres de Souza localizados em solo classificado como Neossolo litélico, no mesmo
periodo, apresentaram-se do tipo bicarbonatada sddica.

Observa-se ainda na Figura 1, que as concentracdes do ion sddio nos reservatorios
apresentaram-se menores no periodo chuvoso (janeiro a junho) quando comparadas ao periodo
seco; isso € justificado pela diluicdo dos sais com a adi¢do de aguas das chuvas.

Esta mesma tendéncia de diminuigdo dos sais ja foi constatada em trabalhos como de Palacio
(2004), avaliando a variabilidade do atributo RAS no trecho perenizado do rio Trussu, bacia do Curu.

O acude Ayres de Souza, no inicio da estacdo chuvosa de 2004, encontrava-se com um
volume acumulado de 95,24 hm?® (91% da sua capacidade maxima), quando ocorrida na regio,
somente no més de janeiro, precipitacdo de 371 mm, que possibilitou a elevagdo do volume do
reservatério a sua capacidade maxima, provocando a diluicdo dos sais e consequentemente
reducdo nas concentracdes do ion sédio. Na estacdo seca de 2004 (setembro de 2004 a janeiro
de 2005), onde sdo mais elevadas a temperatura e evapotranspiracao da regido, observa-se uma
reducéo de 19% no volume do reservatdrio acompanhada de um aumento nos valores do sddio.

——Edson Queiroz Ayres de Souza L irrigagio
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Figura 1. Concentracdo do ion sddio nas aguas de irrigacdo de dois reservatdrios na bacia do
Acaral- CE, durante o periodo de estudo.
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Para 0 acude Edson Queiroz, a ocorréncia de altas precipitacbes na regido durante a
estacdo chuvosa de 2004, fez com que o reservatorio atingisse sua capacidade méxima,
provocando a diluicdo dos sais com adicdo das aguas da chuva. Na estagcdo seca de 2004,
considerada de julho de 2004 a janeiro de 2005 para o reservatorio, houve um acréscimo na
concentracdo do ion sédio, tendo a evaporagcdo como principal causa da salinizacao.

Para ambos 0s reservatorios, deve ser considerado a renovacao das aguas, que depende
diretamente da quantidade de agua precipitada sobre a regido, da sua distribuicdo ao longo da
bacia hidrogréafica e das caracteristicas geométricas dos reservatorios.

CONCLUSOES

As 4aguas superficiais dos reservatorios Ayres de Souza e Edson Queiroz, quanto ao
atributo sddio, apresentam qualidade adequada para o uso na agricultura irrigada durante todo o
periodo estudado, embora os maiores valores da concentracdo do ion sodio tenham sido
observados na estagdo seca, periodo de utilizacdo da irrigacao.
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